Rtc'd per/pro o 6 dec zotw 

• 10^16738 



PCT 


Internationales Aktenzeichen 


ANTRAG 


Internationales Anmeldedatum 


Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 


Name des Anmeldeamts und "PCT Internarional Applicarion" 


Patenrwesens behandelt wird. 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewunscht) 
(max. 12 Zeichen) M A7691 


Feld Nr. I BEZEICHIWNG DER ERFINDUNG 
HYDROTRANSFORMATOR 


Feld Nr. II ANMELDER | ] Diese Person ist gleichzeirig Erfinder 


Name und Anschrift: (Familienname. Vomame; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofem nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Bosch Rexroth AG 
HeidehofstrafJe 31 
70184 Stuttgart 
Bundesrepublik Deutschland 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Femschreibnr.: 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehorigkeit (Stoat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Stoat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder I I alle Bestim- f^l alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme I I nur die Vereinigten I I die im Zusatzfeld 
fur folgcnde Staaten: I I mungsstaaten I * I der Vereinigten Staaten von Amerika I 1 Staaten von Amenka I 1 angegebenen Staaten 


Feld Nr. EI WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

MARK, Alexander 
Josef-Bechold-StrafJe 14 
97299 Zell 

Bundesrepublik Deutschland 


Diese Person ist: 
[^] nur Anmelder 

| y | Anmelder und Erfinder 

i 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

j [ angekreuzt so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehorigkeit (Stoat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Stoat): 

DE 


Diese Person ist Anmelder I j alle Bestim- I I alle Bestimrnungsstaaten mit Ausnahme ^ nur die Vereinigten f | die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: I I mungsstaaten I I der Vereinigten Staaten von Amerika Staaten von Amenka I 1 angegebenen Staaten 


r ] Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV AiNWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hierm.it bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder POT ^^it I | gemeinsamer 
vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: I 1 I 1 Vertreter 


Name und Anschrift: (Familienname. Vomame; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des 
Staats anzugeben.) 

WINTER BRANDL FURNISS HUBNER ROSS 
KAISER POLTE - PARTNERSCHAFT - 
Patent- und Rechtsanwaltskanzlei 
Bavariaring 10 
80336 Munchen 
GERMANY 


Telefonnr.: 

+49 89 54301-600 


Telefaxnr: 

+49 89 54301-700 


Femschreibnr.: 


Registrierungsnr. des Anwalts beim Amt: 


I 1 Zustelliinschrift: Dieses Kiistchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwait oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und start dessen im 

I I obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/10I (Blatt I) (Marz 2001; Nachdruck Januar 2003) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



BEST AVAILABLE COPY 



Blatt Nr. 



Feld Nr. V BESTIMMTJNG VON STAATEN Bitte die entsprechenden Kastchen ankreuzen; wenigstens ein Kdstchen mufi angekreuzt werden. 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen: 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mosambik, SD Sudan, 

SL Sierra Leone, SZSwasiIand,TZ Vereinigte Republik Tansania,UG Uganda, ZM Sambia, ZW Simbabwe und jederweitere 
Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren 
gewunscht wird, bine auf dergepunkteten Linie angeben) 

□ EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
H EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, BG Bulgarien, CH &LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
CZ Tschechische Republik, DE Deutschland, DK Danemark, EE Estland, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, 
GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, 
PT Portugal, SE Schweden, SI Siowenien, SK Slowakei, TR Turkei und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

□ OA O API-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvoire, CM Kamerun, 

GA Gabun, GN Guinea, GQ Aquatorialguinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart 

oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wira\ bitte auf dergepunkteten Linie angeben) 

Na donates Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird, bitte aufdergepunkteten Linie angeben): ' 

□ AE Vereinigte Arabische Emirate ..... □ GM Gambia □ NZ Neuseeland 

□ AG Antigua und Barbuda □ HR Kroatien □ OMOman 

□ AL Albanien □ HU Ungarn □ PH Philippinen 

□ AM Armenien □ ID Indonesien □ PL Polen 

□ AT Osterreich □ DL Israel □ PT Portugal 

Indien O RO Rumanien 

Island □ RU Russische Foderation 

Japan _ 

Seychellen 
Sudan 



□ AU Australien □ IN 

□ AZ Aserbaidschan □ IS 

□ BA Bosnien-Herzegovina □ JP 

□ BB Barbados □ KE Kenia . . □ SC 

□ BG Bulgarien □ KG Kirgisistan □ SD 



□ BR Brasilien □ KP Demokratische Volksrepublik □ SE Schweden 

□ BY Belarus Korea □ SG Singapur 

□ BZ Belize □ KR Republik Korea □ SK Slowakei 

□ CA Kanada □ KZ Kasachstan □ SL Sierra Leone 

□ CH & LI Schweiz und Liechtenstein □ LC Saint Lucia □ TJ Tadschikistan 

□ CN China □ LK Sri Lanka □ TM Turkmenistan 

□ CO Kolumbien □ LR Liberia □ TN Tunesien 

□ CR Costa Rica □ LS Lesotho □ TR Turkei 

□ CU Kuba □ LT Litauen □ TT Trinidad und Tobago 

□ CZ Tschechische Republik □ LU Luxemburg 

□ DE Deutschland □ LV Lettland □ TZ Vereinigte Republik Tansania 

□ DK Danemark □ MA Marokko □ UA Ukraine 

□ DM Dominica □ MD Republik Moldau □ UG Uganda 

□ DZ Algerien K US Vereinigte Staaten von Amerika . . 

□ EC Ecuador □ MG Madagaskar 

□ EE Estland □ MK Die ehemalige jugoslawische □ UZ Usbekistan 

□ ES Spanien Republik Mazedonien □ VC St. Vincent und die Grenadinen 

□ FI Finnland □ MN Mongoiei □ VN Vietnam 

□ GB Vereinigtes Konigreich □ MW Malawi □ YU Jugoslawien 

□ GD Grenada □ MX Mexiko □ ZA Sudafrika 

□ GE Georgien □ MZ Mosambik □ ZM Sambia 

□ GH Ghana □ NO Norwegen □ ZW Simbabwe 

Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind. 

□ □ □ 

□ □ □ 



Erkliirung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach 
Regel 4.9 Absatz b auch alie anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten 
Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder erklart, dafl diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem 
Vorbehalt einer Bestatigung stehen undjede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Priori tiitsda rum nicht 
bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestatigung (einschliefilich der Gebuhren) 
mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



Formblart PCT/RO/101 (Blatt 2) (Januar 2003) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



Die Priori tat der folgenden fruheren Anmeldung(en) wird hiermit in Anspruch genommen: 



Anmeldedatum 
der fniheren Anmeidung 
(Tag/Mona t/Jahr) 



Zeile(l) 

11.09.2002 
(1,1. Sept. 2002) 



Aktenzeichen 
der fruheren Anmeidung 



102 41 979.5 



1st die fruhere Anmeidung eine: 



nationale Anmeidung: 
Staat oder Mitglied der WTO 



DE 



regionale Anmeidung:' 
regionales Amt . 



international Anmeidung: 
Anmeldeamt 



Zeile (2) 



Zeile (3) 



Zeile (4) 



Zeile (5) 



| | Weitere Prioritatsanspruche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem 
internationalen Biiro zu ubermitteln (nur falls die fruhere Anmeldung(en) bei dem Amt eingereicht warden ist (sind), das fur die Zwecke 
dieser internationalen Anmeidung Anmeldeamt ist): 



□ 



samtliche 
Zeilen 



|S Zcile(l) □ Zeile (2) □ Zeile (3) □ Zeile (4) □ Zeile (5) □ zSatzfe 



weitere, siehe 
•eld 



* Falls es sich bei der fruheren Anmeidung urn eine ARIPO-Anmeldung handelt, geben Sie mindestens einen Staat an, der Mitgliedstaat der 
Pariser Verbandsiibereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums oder Mitglied der Welthandelsorganisation ist und fur den oder das 
die fruhere Anmeidung eingereicht wurde: 



Feld Nr. VH INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der internationalen Recherchenbehorde (ISA) (falls zwei oder mehralszwei international Recherchenbehdrdenjur die Ausfuhrung 
der internationalen Recherche zustandig sina\ geben Sie die von Ihnen gewdhlte Behorde an; der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden): 

ISA/EPA ' 

Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche; Bezugnahme auf diese fruhere Recherche (falls eine fruhere 
Recherche bei der internationalen Recherchenbehorde beantragt oder von ihr durchgefuhrt worden ist): 

Datum (Tag/Monat/Jahr) Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII ERKLARUNGEN 



Die Felder Nr. VIII (i) bis (v) enthalten die folgenden Erklarungen (Kreuzen Sie unten die entsprechenden Anzahl der 

Kdstchen an und geben Sie in der rechten Spalte fur jede Erklarung deren Anzahl an) : Erklarungen 

j Feld Nr. VIII (i) Erklarung hinsichtlich der Identitat des Erflnders : 

| | Feld Nr. VIII (ii) Erklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
" internationalen Anmeldedatums, ein Patent zu beantragen und zu erhalten 

| | Feld Nr. VI 1 1 (iii) Erklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
" internationalen Anmeldedatums, die Prioritat einer fruheren Anmeidung 

zu beanspruchen 

□ Feld Nr. VIII (iv) Erfindererklarung (nur im Hinblick auf die Bestimmung der Vereinigten 

Staaten von Amerika) 

| | Feld Nr. VIII (v) Erklarung hinsichtlich unschadlicher Offenbaningen oder Ausnahmen 

™ von der Neuheitsschadlichkeit 



Formblart PCT/RO/101 (Blart 3) (Juli 2002; Nachdruck Januar 2003) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Feld Nr. IX KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACKE 



Diese intemationale Anmeldung enthalt: 

(a) auf Papier, die folgende Anzahl Blatter: 

Antrag (inklusive 

Erklarungsb latter) : 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokolle und/oder 
diesbeziigliche Tabellen) 

Anspriiche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Teilanzahl 

Sequenzprotokolle 

diesbeziigliche Tabellen 

(fur beide, Anzahl der Blatter, 
soweit auf Papier eingereicht 
wird, unabhdngig davon, ob 
zusdtzlich aucn in computer- 
lesbarer Form eingereicht wird; 
siehe unter (c)) 



10 
2 
1 
4 



Gesamtanzahl 21 

(b) □ ausschlieQlich in computerlesbarer 

Form (Abschnitt 801(a)(0) 

(i) □ Sequenzprotokolle 

(ii) C] diesbeziigliche Tabellen 

(c) □ auch in computerlesbarer Form 

(Abschnitt 801(a)(ii)) 

(i) □ Sequenzprotokolle 

(ii) □ diesbeziigliche Tabellen 

Art und Anzahl der Datentrager (Diskette, CD- 
ROM, CD-R oder sonstige) auf denen sich befinden 

(i) □ Sequenzprotokolle: 

(ii) □ diesbeziigliche Tabellen: 



(zusdtzliche eingereichte Kopien unter Punkt 9(ii) 
und/oder 10(H) in der rechten Spalte angeben) 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die folgenden 
Unterlagen bei (kreuzen Sie die entsprechenden Kdstchen 
an und geben Sie in der rechten Spalte jeweils die Anzahl 
der beiliegenden Exemplare an) 

1. 81 Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. H Original einer gesonderten Vollmacht 

3. □ Original einer allgemeinen Vollmacht 

4. □ Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls 

vornanden): 

5. □ Begriindung fur das Fehlen einer Unterschrift 

6. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch folgende 

Zeilennummer(n) gekennzeichnet: 

7. Q Obersetzung der internationalen Anmeldung in die 

folgende Sprache: 

8. □ Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen 

oder anderem biologischen Material 

9. □ Sequenzprotokolle in computerlesbarer Form 

(Art una Anzahl der Datentrager) 

(i) □ Kopie ausschliefllich fur die Zwecke der internationalen 

Recherche nach Regel \Zter (und nicht als Teil der 
internationalen Anmeldung) 

(ii) □ (nur falls Felder (b)(i) oder (c)(i) in der linken Spalte 

angekreuzt wurden) zusatzlicne Kopien einschliefilich, 
soweit zutreffend, einer Kopie fur die Zwecke der 
internationalen Recherche nach Regel 1 3ter 

(iii) □ zusammen mit entsprechender Erklarung, daB die 

Kopie(n) mit dem in der linken Spalte auTgefuhrten 
Sequenzprotokollen identisch ist (sind) 

10. □ Tabellen in computerlesbarer Form im Zusammenhang mit 

Sequenzprotokollen (Art und Anzahl der Datentrager) 

(i) □ Kopie ausscWiefiUch fur die Zwecke der internationalen 

Recherche nach Abschnitt &02(b-quater) (und nicht als 
Teil der internationalen Anmeldung) 

(ii) □ (nur f al & Felder (b) fii) oder (c) (ii) in der linken Spalte 

angekreuzt wurden) zusatzlicne Kopien einschlieBlich, 
soweit zutreffend, einer Kopie fur die Zwecke der 
internationalen Recherche nach Abschnitt %Q2(b-quater) 

(iii) □ zusammen mit entsprechender Erklarung. daB die 

Kopie(n) mit dem in der linken Spalte aurgefuhrten 
Tabellen identisch ist (sind) 

11. 53 Sonstige (einzeln auffiihren): Afrs.chfift yprgnrnglflgpg. . , 



Anzahl 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soi l (Nr.): 



Fig. 



Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung 
eingereicht wird: 



DEUTSCH 



Feld Nr. X UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, DES ANWAJLTS ODER DES GEMEINSAMEN VERTRETERS 

Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen. und es ist anzugeben. sofem sich dies nicht eindeutig aus dem Antrag 
ergibt, in welaker Eigenschaft die Person unterzeichnet. 




Patent 
Dr. W 



05.06.2003/AU 



1 . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung: 


2. Zeichnungen: 
Q"3 eingegangen: 

1 [ nicht ein- 

1 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen zur 
Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Arttkel 1 1(2) PCT: 


5. Intemationale Recherchenbehorde 

(falls zwei oder mehr zustdndig sind): I S A / 


6. 1 1 Obermictlung des Recherchenexemplars 

I | bis zur Zahlung der Recherchengebuhr 

aufgeschoben 



Vom Internationalen Buro auszufullen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Biiro: 



Formblart PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Januar 2003) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



PCT 

REQUEST 



For reo 



The undersigned requests that the present 

international application be processed 
according to the Patent Cooperation Treaty. 



Office use only 



International Application No. 



International Filing Date 



Name of receiving Office and "PCT International Application" 



Applicant's or agent's file reference 

(if desired) (12 characters maximum) MA769 1 



Box No. I TITLE OF INVENTION 

HYDRAULIC TRANSFORMER 



Box No. II APPLICANT 



l" I This person is also inventor 



Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official designation. 

The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this 

Box is the applicant's State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.) 

Bosch Rexroth AG 

Heidehofstrasse 3 1 

70184 Stuttgart 

Federal Republic of Germany 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



Applicant's registration No. with the Office 



State (that is, country) of nationality: 

DE 


State (that is, country) of resi 


dence: 

DE 


This person is applicant \~] all designated ISTl all designated States except the II the United States the States indicated in the j 
for the Durooses of — States United States of America 1 — 1 of America only — Supplemental Box , 


Box No. Ill FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S) 





Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official designation. 
The address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this 
Box is the applicant's State (that is, country) of residence if no State of residence is indicated below.) 

MARK, Alexander 
Josef-Bechofd-Strasse 14 
97299 Zell 

Federal Rebpulic of Germany 



I I applicant only 

1^1 applicant and inventor 

[_ j inventor only {If this check-box 
is marked, do not fill in below.) 



Applicant's registration No. with the Office 



State (that is, country) of nationality 



DE 



State (that is, country) of residence: 



DE 



This person is applicant for 
the purposes of: 



□ 



all designated 
States 



□ all designated States except 
the United States of America 



of America only 



□ 



Supplemental Box 



[ | Further applicants and/or (further) inventors are indicated on a continuation sheet. 



Box No. IV AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE; OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE 



The person identified below is hereby/has been appointed to act on behalf of the 
applicants) before the competent International Authorities as: 



| agent 



□ 



common representative 



Name and address : (Family name followed by given name; for a legal entity, full official 

designation. The address must include postal code and name of country.) 

WINTER BRANDL FUERNISS HUEBNER ROESS 

KAISER POLTE - PARTNERSHIP - 

Patent- und Rechtsanwaltskanzlei 

Bavariaring 10 

80336 Muenchen 

Germany 



Telephone No. 

+49 89 54301-600 



Facsimile No. 

+49 89 54301-700 



Teleprinter No. 



Agent's registration No. with the Office 



□ 



Address for correspondence: Mark this check-box where no agent or common representative is/has been appointed and the space above is used 
instead to indicate a special address to which correspondence should be sent — 



Form PCT/RO/101 (first sheet) (March 2001; reprint July 2003) 



See Notes to the request form 



Sheet No. 2 



Box No. V DESIGNATION OF^WvTES Mark the applicable check-boxes below; at lel^>ne must be marked. 




The following designations are hereby made under Rule 4.9(a): 
Regional Patent 

□ AP ARIPO Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mozambique, SD Sudan, 

SL Sierra Leone, SZ Swaziland, TZ United Republic of Tanzania, UG Uganda, ZM Zambia, ZW Zimbabwe, and any 
other State which is a Contracting State of the Harare Protocol and of the PCT (if other kind of protection or treatment 
desired, specify on dotted line) 

□ EA Eurasian Patent: AM Armenia, AZ Azerbaijan, BY Belarus, KG Kyrgyzstan, KZ Kazakhstan, MD Republic of 

Moldova, RU Russian Federation, TJ Tajikistan, TM Turkmenistan, and any other State which is a Contracting State 
of the Eurasian Patent Convention and of the PCT 
^ EP European Patent: AT Austria, BE Belgium, BG Bulgaria, CH & LI Switzerland and Liechtenstein, CY Cyprus, 
CZ Czech Republic, DE Germany, DK Denmark, EE Estonia, ES Spain, FI Finland, FR France, GB United Kingdom, 
GR Greece, HU Hungary, IE Ireland, IT Italy, LU Luxembourg, MC Monaco, NL Netherlands, PT Portugal, 
RO Romania, SE Sweden, SI Slovenia, SK Slovakia, TR Turkey, and any other State which is a Contracting State of 
the European Patent Convention and of the PCT 

□ OA OAPI Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Central African Republic, CG Congo, CI Cote dTvoire, 

CM Cameroon, GA Gabon, GN Guinea, GQ Equatorial Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauritania, 
NE Niger, SN Senegal, TD Chad, TG Togo, and any other State which is a member State of OAPI and a Contracting 
State of the PCT (if other kind of protection or treatment desired, specify on dotted line) 

National Patent (if other kind of protection or treatment desired, specify on dotted line): 

□ AE United Arab Emirates 

□ AG Antigua and Barbuda 

□ AL Albania 

I I AM Armenia 

Austria 

Australia 

Azerbaijan 

Bosnia and Herzegovina 



□ AT 

□ AU 

□ AZ 

□ BA 



Barbados 
Bulgaria.. 

Brazil 

Belarus 

Belize 



□ BB 

□ BG 

□ BR 

□ BY 

□ BZ 

□ CA Canada 

□ CH & LI Switzerland and 

Liechtenstein 

□ CN China 

□ CO Colombia 

□ CR Costa Rica 

□ CU Cuba. 



□ CZ Czech Republic __. 

□ DE Germany 

□ DK Denmark 

□ DM Dominica 

□ DZ Algeria 

□ EC 

□ EE 



□ ES 

□ FI 

□ GB 

□ GD 

□ GE 



□ GH Ghana.. 

□ GM Gambia 



Ecuador 

Estonia 

Spain 

Finland 

United Kingdom 
Grenada 

Georgia 



r— 1 
1 1 


up 

nix 


IOdLId 


1 1 

□ 


HU 


Hungary 


i i 


in 


IHUUUCMa 


r-| 
1 1 


11 


Israel ... 


1 1 




India .... 


i i 


IS 




□ 


JP 


Japan 


□ 


KE 


Kenya 


□ 


KG 


Kyrgyzstan 


□ 


KP 


Democratic People's 






Republic of Korea 


□ 


KR 


Republic of Korea 


□ 


KZ 


Kazakhstan 


□ 


LC 


Saint Lucia 


□ 


LK 


Sri Lanka 


□ 


LR 


Liberia 


□ 


LS 
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Die Erfindung betrifft einen Hydrotrans forma tor gema£ 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ein Hydrotransformator ist eine Einheit, bei der 
durch hydraulische Kupplung eines Hydromotors und einer 
Pumpe ein Energies trom Qi x p^ in einen Energiestrom Q2 x 
p 2 umgewandelt wird. Dabei wird einer vorhandenen Druck- 
versorgung nur so viel hydraulische Energie entnommen, 
wie zum Antrieb eines an die Pumpe angeschlossenen Ver- 
brauchers erforderlich ist- Derartige Hydrotransf ormato- 
ren konnen als Radialkolbenmaschine, als Axialkolbenma- 
schine oder nach anderen kinematischen Funktionsprinzipi- 
en, beispielsweise als Flugelzellenmaschine ausgefuhrt 
sein. 

Die US 3,188,963 zeigt einen als Schragscheibenma- 
schine ausgefuhrten Hydrotransformator, bei dem in einem 
drehbaren Zylinder gefuhrte Verdranger an einer fest 
stehenden Schragscheibe abgestutzt sind. Der Anstellwin- 
kel der Schragscheibe bestimmt den Kolbenhub der Verdran- 
ger. Die Druckmittelzufuhr und -abfuhr erfolgt iiber eine 
Steuerscheibe mit vier Steuernieren, wobei jeweils ein 
Steuernierenpaar dem Motor bzw. der Pumpe zugeordnet ist. 

In der US 3,079,864 ist ein Hydrotransformator in 
Flugelzellenbauweise offenbart. Bei dieser Losung sind 
eine Vielzahl von in Radialrichtung verschiebbaren Ver- 
drangern in einem Rotor gelagert und gegen einen Hubring 
vorgespannt. Die Druckmittelzu- und -abfuhr erfolgt 
ahnlich wie bei der vorbeschriebenen Losung iiber eine 
stirnseitig angeordnete Steuerscheibe. 
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Aus der WO 9731185 Al und der Druckschrift "Ein neuer 
alter Bekannter - der Hydrotrans forma tor" , Siegfried 
Rotthauser, Peter Achteri; O+P "Olhydraulik und Pneumatik" 
42 (1998) Nr. 6; S. 3 74 ff. ist der sogenannte INN AS - 
5 Hydrotrans forma tor bekannt, bei dem das Ubersetzungsver- 
haltnis, das heiSt das Verhaltnis zwischen dem Eingangs- 
druck und dem zur Versorgung des Verbrauchers vorgesehe- 
nen Druck veranderbar ist . Hierzu ist ein Steuerspiegel 
mit drei Steuernieren versehen, dessen Relativposition zu 
10 den Totpunktlagen der Verdranger durch Verdrehen gegen- 
uber der Schragscheibe einer Axialkolbenmaschine veran- 
derbar ist. 

Aus der DE 100 252 48.6 ist eine Weiterbildung des in 
15 der WO 97/31185 Al offenbarten Hydrotrans formators be- 
kannt. Bei dieser Losung munden die Druckmittelanschlusse 
(Versorgungsanschluss , Arbeit sans chluss , Tankanschluss) 
in Radialrichtung in die verdretibare Steuereinrichtung 
ein # so dass die in Axialrichtung wirkenden Krafte ver- 
2 0 ringer t sind. 

Prinzipbedingt werden bei Hydrotrans formatoren dieser 
Bauart die Verdr anger raume auch. auSerhalb der Totpunktla- 
gen umgesteuert, wobei diese Umsteuerung bei beliebigen 

2 5 Kolbengeschwindigkeiten erfolgen kann. Die Umsteuerung 

lauft im Vergleich zu Pumpen und Motoren innerhalb eines 
wesentlich kleineren Drehwinkelintervalls ab # so dass 
vergleichsweise hohe Diruckgradienten auftreten konnen, 
die zu hoher mechanischer Belastung des Hydrotrans forma - 

3 0 tors und einer starken Gerauschemission fiihren konnen. 

• -* 

Neben diesem hohen Druckgradienten gestaltet sich. vor 
allem die Druckanpassung wahrend der Umsteuerung in der 
Praxis sehr schwierig. Im Idealfall sollte der Druck 
3 5 wahrend des gesamten Steuerwinkelintervalls linear bis 
zum nachf olgenden Druckniveau ansteigen bzw. absinken. Es 
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zeigte sich, dass ein derartiges Umsteuerverhalten nicht 
uber den gesamten Betriebsbereich des Trans formators 
realisierbar ist. Durch die starre Urns teuergeome trie karm 
es zu Kavitationen und Druckspitzen in den Umsteuerberei- 
5 chen kommen, so dass die vorbeschriebenen Gerauschemis- 
sionen und die mechanische Belastung des Hydrotrans forma- 
tors weiter verstarkt wird. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
10 de, einen Hydrotrans formator zu schaffen, bei dem die 
Belastung durch Druckgradienten im Umsteuerbereich ver- 
ringert ist. 

Dieser Aufgabe wird durch einen Hydrotrans formator 
15 mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Erf indungsgemaE hat der Hydrotrans formator eine Viel- 
zahl von Verdrangern, die jeweils in einem Verdrangerraum 
gefiihrt sind, und die mittels einer Umsteuereinrichtung 

20 mit einem Druck- , einem Verbraucher- oder einem Tankan- 
schluss verbindbar sind, wobei die Relativposition der 
Umsteuereinrichtung relativ zu den Totpunktlagen der 
Verdranger veranderbar ist- Erf indungsgemaS wird das 
Olvolumen des umzusteuernden Verdrangerraumes wahrend der 

25 Umsteuerphase vergroSert. Dies erfolgt dadurch, dass der 
jeweilige Verdrangerraum in dieser Umsteuerphase mit 
einem Umsteuerraum verbunden wird. Durch diese VergroSe- 
rung des 6 Ivo lumens werden die Druckgradienten, Druck- 
spitzen sowie die Ger aus chemi s s i onen in der Umsteuerphase 

3 0 erheblich verringert . 

Bei einer besonders bevorzugten Aus fuhrungs form hat 
die Steuereinrichtung drei am Umfang verteilte Steueraus- 
nehmungen, wobei die Umsteuerraume jeweils im Bereich 
3 5 zwischen zwei benachbarten Steuerausnehmungen miinden. 
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Dabei wird es besonders bevorzugt, wenn diese Steuer- 
ausnehmungen etwa nierenformig ausgebildet sind und die 
Umsteuerraume jeweils in einem der Nierentrennstege 
munden . 

5 

Bei einem bevorzugten Ausf uhrungsbei spiel sind die 
Steuernieren und Durchgangsbohrungen der Umsteuerraume in 
einem Steuerspiegel der Steuereinrichtung ausgebildet. 

10 Vorzugsweise hat die Umsteuereinrichtung im Anschluss 

an den Steuerspiegel einen Grundkorper , in dem ein sich 
an die Durchgangsbohrungen des Steuerspiegels anschlie- 
Sender Teil des Umsteuerraums ausgebildet ist. 

15 Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Volumen jedes 

Umsteuerraums groBer oder zumindest gleich dem Verdran- 
gungsvolumen eines Verdrangers ist. 

Das Volumen des Umsteuerraums sollte vorzugsweise je- 
2 0 doch kleiner als das funffache des Verdrangungsvolumens 
sein. Dieser Bereich kann sich jedoch in Abhangigkeit vom 
Systemdruck, der Schaltf requenz und der Geometrie der 
Steuerbohrungen andern. 

2 5 Der erf indungsgemaSe Hydro trans forma tor ist vorzugs- 

weise als Axialkolben-Schragachseneinheit ausgefuhrt. Wie 
eingangs bereits erwahnt, kann die Erfindung auch bei 
anderen kinematischen Funktionsprinzipien fur Hydrotrans- 
formatoren angewendet werden. 

30 

Sonstige vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand weiterer Unteranspruche . 

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel 

3 5 der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher 

erlautert. Es zeigen: 
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Figur 1 eine dreidimensionale Darstellung eines Hy- 
drotransf ormators in SchragacHsenbauweise; 

5 Figur 2 eine Vorderansicht auf ein Steuerteil des Hy- 

drotransf ormators aus Figur 1; 

Figur 3 eine dreidimensionale Darstellung des Steuer- 
teils aus Figur 2 und 

10 

Figur 4 einen Langsschnitt durch das -Steuerteil aus 
den Figuren 2 und 3 . 

Figur 1 zeigt eine dreidimensionale Prinzipdarstel- 
15 lung eines Hydrotransf ormators 1, der in Schragachsenbau- 
weise ausgefuhrt ist. Prinzipiell lasst sich ein derarti- 
ger Hydrotransf ormator 1 als Kombination eines hydrauli- 
schen Motors und einer hydraulischen Pumpe darstellen, 
die mechanisch aneinander angekoppelt sind. GemaS dem 

2 0 eingangs beschriebenen Stand der Technik konnen Hydro - 

t r ans forma tor en durch ver s t e 1 lbar e Verdr anger e inhe i t en 
realisiert werden, wobei vorzugsweise Axialkolbenmaschi- 
nen oder Flugelzellenmaschinen zum Einsatz. kommen. Prin- 
zipiell ist jedoch jede Verdrangereinheit einsetzbar, bei 
25 der die Verdranger derart ansteuerbar sind, dass sie 
auf einanderfolgend mit drei Druckniveaus - dem Versor- 
gungsdruck, dem Tankdruck und dem Verbraucherdruck 
(Arbeitsdruck) in Wirkverbindung bringbar sind. 

3 0 Der Hydrotransf ormator 1 nach Figur 1 hat ein Winkel- 

gehause 2, in dem in einer Zylindertrommel gefiihrte 
Verdranger, ein Triebflansch und eine Triebwelle angeord- 
net sind. An das Winkelgehause 2 ist ein Steuergehause 4 
angesetzt, das durch einen Deckel 5 verschlossen ist. Die 
3 5 Zu- und Abfuhrung des Druckmittels in bzw. aus den Zylin- 
derraumen erf olgt uber ein im Steuergehause 4 unterge- 
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brachtes Steuerteil 12, durch dessen Verstellung das 
Ubersetzungsverhaltnis zwischen Pumpe und Motor verander- 
bar ist. Die Umsteuereinrichtung lasst sich mittels einer 
Verstelleinrichtung, wie mittels eines Elektromotors 6 
5 oder eines sonstigen geeigneten Antriebs, beispielsweise 
eines Zahnradtriebs mit Bezug zu den Totpunktlagen der 
Verdranger verstellen. 

Am Winkelgehause 2 und am Deckel 5 sind ein Arbeits- 
10 anschluss B, ein Tankanschluss T und ein Versorgungsan- 
schluss A vorgesehen. Diese Anschlusse konnen als Axial- 
oder Radialanschliisse ausgefuhrt sein. 

Der Aufbau der Schragachseneinheit mit den Verdran- 
15 gern ist aus dem Stand der Technik hinlanglich bekannt . 
Diesbezuglich sei beispielsweise auf die Patentanmeldung 
DE 100 252 48 verwiesen, so dass auf eine detaillierte 
Beschreibung der Schragachseneinheit verzichtet werden 
kann. 

20 

Das im Steuergehause 4 drehbar gelagerte Steuerteil 
12 aus den Figuren 2 bis 4 hat an seinem Aussenumf ang 
einen Flansch 14 zur axialen Anlage eines nicht naher 
dargestellten Zahnrades . Uber dieses Zahnrad lasst sich 

2 5 das Steuerteil 12 mit Bezug zu den Totpunktlagen der 

Verdranger verstellen. Das Steuerteil 12 hat stirnseitig 
(Ansicht nach Figur 2) einen Steuerspiegel 16, der dich- 
tend an der drehbar im Winkelgehause 2 auf genommenen 
Zylindertrommel anliegt . In dieser Zylinder trommel sind 

3 0 die axialverschiebbaren und an einer Schragachse abge- 

stiitzten Verdranger gefuhrt. Der Steuerspiegel 16 wird 
von drei am Umfang verteilten Steuernieren 18, 20, 22 
durchsetzt. Zwischen jeweils zwei benachbarten Steuernie- 
ren verbleibt ein Nierefttrennsteg 25, in dem eine axiale 
3 5 Sackbohrung 23, 27 bzw, 2 9 mundet . 



WO 2004/027267 




CT/DE2003/001833 



Wie insbesondere aus der dreidimensionalen Darstel- 
lung des Steuerteils 12 in Figur 3 hervorgeht, ist der 
Steuerspiegel 16 Teil eines Grundkorpers 24, an dessen 
Aussenumfang der Flansch 14 ausgebildet ist. Im Grundkor- 
5 per 24 sind Verbindungskanale 26, 28, 3 0 ausgebildet, 
uber die die Steuernieren 18, 2 0 bzw. 22 mit den zugeord- 
neten Druckmittelanschlussen verbunden sind. Beim darge- 
stellten Ausf uhrungsbeispiel ist die Steuerniere 18 uber 
den Verbindungskanal 2 6 und radial einmundende Kanale 32 

10 mit dem Tankanschluss T, die Steuerniere 2 0 uber den 
Verbindungskanal 28 und einen schrag zur Achse 34 des 
Steuerteils 12 verlaufenden Schragkanal 3 6 mit dem Ver- 
braucher- oder Arbeit sans chluss B und die Steuerniere 22 
uber drei achsparallel verlaufende Bohrungen 3 8 mit dem 

15 Versorgungsanschluss A verbunden. D. h. , je nach Relativ- 
position zu den Steuernieren 18, 20, 22 konnen die Ver- 
dr anger mit dem Druck am Tankanschluss T, am Arbeits- 
anschluss B oder dem Versorgungsanschluss A beaufschlagt 
werden. Die Breite der Nierentrennstege 25 ist so ge- 

2 0 wahlt, dass ein Verdrangerraum in der Umsteuerphase 

zwischen zwei benachbarten Steuernieren vom Nierentrenn- 
steg 25 xiberdeckbar ist. Bei herkommlichen Losungen sind 
diese Nierentrennstege geschlossen, so dass in der Um- 
steuerphase eine vollstandige Abdeckung des Verdranger- 
25 raums erfolgt. Erf indungsgemaS werden in der Umsteuer- 
phase die sich im Bereich der Nierentrennstege 25 befind- 
lichen Verdrangerraume uber die Sackbohrungen 23, 27 und 
2 9 mit in Figur 3 dargestellten Totraumen 40, 42 und 44 
verbunden. Diese sind als axial und radial bzw. schrag 

3 0 angestellte Bohrungsabschnitte im Grundkorper 24 ausge- 

bildet und in Figur 3 der Deutlichkeit halber aufierhalb 
des Steuerteils 12 dargestellt. Die Geometrie der vorbe- 
schriebenen Verbindungskanale 26, 28, 30 und der davon 
getrennten Totraume 40, 42, 44 hangt von der Geometrie 
3 5 des Grundkorpers 24 ab. Beim dargestellten Ausf uhrungs- 
beispiel ist der Totraum 44 im wesentlichen durch einen 
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zentrisch liegenden, axial verlaufenden Hohlraum gebil- 
det , der uber eine Querbohrung mit der Sackbohrung 2 9 
verbunden ist. Die beiden Umsteuerraume 40 und 42 sind 
durch radial versetzte, im wesentlichen in Axialrichtung. 
5 verlaufende Bohxungsabschnitte ausgebildet, die jeweils 
durch Schrag- oder Radialbohrungen miteinander verbunden 
sind. Der Totraum 44 ist zum Steuerspiegel 16 hin durch 
eine Verschlussschraube 45 verschlossen. Die in Axial- 
richtung verlaufenden Bohrungen der beiden anderen 

10 Totraume sind von der dem Steuerspiegel 16 abgelegenen 
Stirnseite des Steuerteils 12 aus in diese eingebracht 
und durch Verschlussschrauben 4 6 verschlossen. Ebenso 
sind die Radialbohrungen der Totraume aufien durch Ver- 
schlussschrauben verschlossen. Das Volumen der Umsteuer- 

15 raume, zu dem auch das Volumen der Sackbohrungen 23, 21, 
29 zu zahlen ist, entspricht jeweils zumindest dem Ver- 
drangungs volumen eines Verdrangers und sollte zur Mini- 
mierung von Kompressions- und Dekompr es s ions verlus ten das 
5 f ache des Verdrangungsvolumens eines Verdrangers nicht 

2 0 ubersteigen. 

Die in der rotierenden Zylinder trommel auf genommenen 
Verdranger werden im Verlauf ihrer Drehbewegung aufeinan- 
derfolgend mit den drei Steuernieren 18, 20 und 22 ver- 
25 bunden und mit dem entsprechenden Druck beauf schlagt . In 
der Umsteuerphase wird der jeweilige Verdrangerraum iiber 
eine der drei Durchgangsbohrungen 23, 2 7 und 2 9 mit dem 
zugeordneten Totraum 40, 42 bzw. 44 verbunden, so dass 
praktisch das 6 1 volumen des zugeordneten Verdrangerraums 

3 0 urn das Volumen des Totraums vergrossert wird. Durch die 

daraus result ierende weiche Umsteuerung werden die vorbe- 
schriebenen Belastungen und Gerauschemissionen erheblich 
verringert und somit der Wirkungsgrad des Hydrotransf or- 
mators gegeniiber herkommlichen Losungen verbessert. Erste 
3 5 Testlaufe mit dem erf indungsgemafien Hydrotransf ormator 
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bestatigen die Uberlegeiiheit gegenuber den bekannten 
Losungen. 

Wie bereits erwahnt, spielt die Form der Hohlraume 
5 innerhalb des Grundkorpers 24 eine untergeordnete Rolle . 
Wesentlich ist, dass das Volumen der in den Umsteuerzonen 
wirksamen Totraume in Abhangigkeit vom Systemdruck, der 
Schaltf requenz und der Geometrie der Druchgangsbohrungen 
so gemessen wird, dass in der Umsteuerphase die Steifig- 
10 keit der "Olfeder" herabgesetzt wird. 

Offenbart ist ein Hydro trans f ormator mit einer Viel- 
zahl von Verdrangern, die jeweils in einen Verdrangerraum 
gefiihrt sind. Die Diruckmittelzufiihx und -abfuhx zu bzw. 

15 von den Verdrangerraumen wird uber eine mit Steuerausneh- 
mungen versehene Steuereinrichtung gesteuert. Die Wirkpo- 
sition der Steuerausnehmungen mit Bezug zu den Totpunkt- 
lagen der Verdranger lasst sich verandern, wobei jeder 
Verdrangerraum in einer Umsteuerphase beim Ubergang 

20 zwischen zwei benachbarten Steuerausnehmungen mit einem 
Totraum verbindbar ist. 
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Bezugszeichenliste : 

1 Hydro t rans f o rma tor 

2 Winkelgehause 

5 4 Umsteuereinrichtung 

6 Handhabe 

10 Steuergehause 

12 Steuerteil 

14 Flansch 

10 16 Steuerspiegel 

18 Steuernieren 

20 Steuernieren 

22 Steuernieren 

23 Durchgangsbohrung 
15 24 Grundkorper 

25 Nierentrennsteg 

2 6 Verbindungskanal 

2 7 Dur chgangsbohrung 
28 Verbindungskanal 

2 0 29 Durchgangsbohrung 

3 0 Verbindungskanal 
3 2 Kanale 

34 Achse 

3 6 Schragkanal 
25 3 8 Bohrungen 

4 0 Umsteuerraum 
42 Umsteuerraum 

44 Umsteuerraum 

45 Vers chlus s s chraube 

3 0 4 6 Vers chlus ss chraube 
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Anspruche 

1. Hydro transf ormator mit einer Vielzahl von Verdran- 
5 gem, die in einem Verdrangerraum gefuhrt sind und mit 

einer Umsteuereinrichtung (4) zur Steuerung der Druckmit- 
telzufuhr und -abfuhr zu bzw. von den Verdrangern, wobei 
die Umsteuereinrichtung (4) zumindest zwei mit einem 
Druck- einem Verbraucher- oder einem Tankanschluss (B, A, 
10 T) verbundene Steuerausnehmungen (18, 20, 22) hat, deren 
Relativposition zu den Totpunktslagen der Verdranger 
veranderbar ist, gekennzeichnet durch einen Totraum (40, 
42, 44) , uber den der Verdrangerraum in einer Umsteuer- 
phase vergrossert ist. 

15 

2. Hydrotransf ormator nach Patentanspruch 1, wobei die 
Steuereinrichtung (4) drei am Umfang verteilte Steueraus- 
nehmungen (18, 20, 22) hat und die Totraume (40, 42, 44) 
jeweils im Bereich zwischen den Steuerausnehmungen (18, 

20 20, 22) miinden. 

3. Hydrotransf ormator nach Patentanspruch 2, wobei die 
Steuerausnehmungen Steuernieren (18, 20, 22) sind und die 
Totraume (40, 42, 44) jeweils in einem Nierentrennsteg 

25 (25) zwischen zwei benachbarten Steuernieren ( 18 , 20, 22) 
miinden . 

4. Hydrotransf ormator nach Patentanspruch 2 oder 3, 
wobei die Steuereinrichtung (4) einen Steuerspiegel (16) 

3 0 hat, in dem die Steuernieren (18, 20, 22) und Durchgangs- 
bohrungen (23, 27, 29) der Totraume (40, 42, 44) ausge- 
bildet sind. 

5. Hydrotransf ormator nach Patentanspruch 4, wobei ein 
35 sich an die Durchgangsbohrungen (23, 27, 29) anschlies- 

sender Teil der Totraume (40, 42, 44) in einem Grundkor- 



WO 2004/027267 



12 




CT7DE2003/001833 



per (24) der Umsteuereinrichtung (4) ausgebildet ist, in 



dem zu den Anschlussen (A, B, T) fuhrende Verbindungska- 
nale (26, 28, 30 zumindest abschnittsweise vorgesehen 
sind. 



6. Hydro trans format or nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, wobei das Volumen jedes Totraums (40, 
42, 44) groSer oder gleich dem Verdrangrungs volumen eines 
Verdrangers ist. 



7. Hydro trans formator nach Patentanspmch 6, wobei das 
Volumen des Totraums (40, 42, 44) kleiner als das fiinffa- 
che des Verdrangungsvo lumens ist. 

15 8. Hydrotrans formator nach einem der Patentanspruche 2 
bis 7, wobei einer der Totraume (44) im wesentlichen 
axial und die beiden anderen Totraume (40, 42) im wesent- 
lichen versetzt zur Achse (34) des Steuerteils (12) 
ausgebildet sind. 



9. Hydrotrans formator nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche wobei die Verdranger Kolben einer Axial - 
kolben - S chr agachs ene inhe it s ind . 
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